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NÉCESSITE

RÉSULTATS
• Raster au format GeoTIFF du modèle numérique de terrain
• Raster au format GeoTIFF du modèle numérique de surface
• Raster au format GeoTIFF du modèle numérique de hauteur

Fichiers LAS contenant les nuages de points LIDAR correspondants aux 
placettes. Pour éviter les effets de bords dans le MNT, les nuages de points 
doivent inclure une zone tampon (buffer). Les points doivent être classifiés (a 
minima séparation points sol / hors sol).

OBJECTIF
Présentation d’une chaîne de traitement permettant la création d’un modèle 
numérique de terrain (MNT), d’un modèle numérique de surface (MNS) et 
d’un modèle numérique de hauteur (MNH) à partir d’un jeu de données 
LIDAR aéroporté, sur des placettes. 
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Comment citer cette chaîne de traitement

Le logiciel et les plugins utilisés dans ce script sont soumis au droit sur la propriété intellectuelle. Pour les citer cliquer à la 
fin de la création du script sur     . Ce bouton permet d’exporter le script en version documentée. 

Les plugins utilisés ici :

• [Plugin ONF]
Piboule Alexandre. 2022. Plugin ONF for Computree. Office National des Forêts, Département RDI. 
Page internet du plugin ONF. 

• [Plugin ignlif]
Véga Cédric. 2017. Plugin IGN-LIF for Computree. Institut National de l'Information Géographique et Forestière, Laboratoire des Inventaires Forestiers. 
Page internet du plugin IGN-LIF.

1

1

https://computree.onf.fr/?page_id=967
https://computree.onf.fr/?page_id=976


Tutoriel ALS : Création de MNT, MNS et MNH Page 5

Le MNT peut être calculé selon deux méthodes dans CompuTree. La méthode 1 à privilégier, est détaillée 
dans ce tutoriel, la seconde méthode est disponible à la fin du tutoriel.

Il s’agit d’une triangulation 2D des points sol. La valeur
de chaque pixel du MNT (résolution à définir)
correspond à l’altitude du triangle situé au centre de la
case.

Si possible, privilégier cette méthode car elle permet
d’obtenir un MNT plus fin.

Le temps de calcul augmente avec la densité de points et
la résolution du raster choisie.

Méthode de calcul du MNT

MNT MÉTHODE 1 : UTILISATION D’UN TIN 
(TRIANGULATED IRREGULAR NETWORK)

MNT MÉTHODE 2 : CALCUL DIRECT DU MNT À PARTIR DES

POINTS SOL

Pour une résolution définie, chaque pixel prend l’altitude 
du point le plus bas situé au sein de son emprise.

Méthode moins fine que la méthode 1, mais le temps de 
calcul est plus rapide et constant quelque soit la densité 
de points et la résolution du raster choisie.



Tutoriel ALS : Création de MNT, MNS et MNH Page 6

Pour une résolution définie, chaque pixel prend la valeur 
de l’altitude du point le plus haut situé au sein de son 
emprise. La résolution du raster a donc un impact sur la 
finesse des résultats du MNS.

Méthodes de calcul des MNS et MNH

MNS MNH

Le MNH est obtenu par soustraction  du MNT au MNS :

MNH = MNS - MNT
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Grandes étapes de la chaîne de traitement

1. Chargement 
des données au 
format .las

2. Filtrage des 
points sol

3. Création d’un 
TIN à partir 
des points sol

III. EXPORTATION DES

MNT, MNS ET MNH
I. CHARGEMENT

DES DONNÉES

II. CRÉATION DU MNT, 
MNS ET MNH

6. Création du MNS 
à partir de tous les 
points

8. Création du 
MNH à partir du 
MNT et du MNS

9. Exports au 
format raster

4. Création d’un 
MNT à partir 
d’un TIN

5. Suppression des 
points aberrants 
en hauteur

7. Remplissage 
des trous
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Etapes détaillées de la chaîne de traitement
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1

2

3

Etape 1 : Chargement des données au format .las
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Etape 1 : Chargement des données au format .las

Choisir le format du fichier (.las dans la majorité des cas)
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L’exécution de cette étape permet de charger les données en mémoire. 
Il est possible de visualiser les données chargées, 
les étapes sont :

1

2

3

4

1

2

3

4

Lancer les traitements

Sélection des résultats à visualiser

Sélection des données

Zoom sur les données

* l’exécution de l’étape n’est pas obligatoire pour la suite du script
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Etape 2 : filtrage des points sol

Ouvrir « Ajouter une étape »
Aller dans l’onglet « Points » puis « Filtrer »

Double cliquer sur « Filtres de points »

Cette étape permet de filtrer des points selon différentes modalités 
(type de retour, classification, points aberrants ou derniers retours 
par tranche).

Ici, cette étape est utilisée pour isoler les points sol.

2

1

2

1
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Double cliquer sur « Filtrer par type de retour et/ou classification »

Cocher « Sol (2) » et ne pas oublier de cocher « Conserver les 
classifications suivantes », par défaut cette case n’est pas cochée.

« Filtrer par type de retour et/ou classification » permet de filtrer en fonction du 
type de retour ou de la classification demandée lors de la rédaction du CCTP.

1
2Double clique

Etape 2 : filtrage des points sol

Paramétrage de l’étape :

1

2
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* l’exécution de l’étape n’est pas obligatoire pour la suite du script

1

2

3

4
5

Il est possible de visualiser les points sol filtrés.
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1

2

Etape 3 : création d’un TIN à partir des points sol

Ouvrir « Ajouter une étape »
Aller dans l’onglet « Points » puis « Créer / Fusionner »

Double cliquer sur « Créer TIN à partir de points »

Cette étape permet de créer un Triangulated Irregular Network (TIN) 
à partir des points sol.

1

2
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Etape 3 : création d’un TIN à partir des points sol

Les points sol des « données recherchées » doivent être reliés aux points sol des « données disponibles ».

Sélectionner les résultats (cocher la case correspondante)

Puis, autant de fois qu’il y a d’éléments recherchés :

Sélectionner la donnée recherchée (cliquer sur le nom de la donnée recherchée)

Sélectionner parmi les données d’entrée, celle à utiliser (cliquer sur le nom de la donnée disponible)

Valider le choix

1

2

4

3

1

2

3

4

Cette fenêtre apparait lorsqu’il y a plusieurs données d’entrée compatibles pour paramétrer l’étape. Il faut 
dans ce cas indiquer manuellement la donnée d’entrée à utiliser.
Ici il y a deux données recherchées :
• Les points sol, qui seront utilisés pour construire le TIN
• L’emprise, pour définir la zone couverte par le TIN. Il faut sélectionner le scène complète

Données recherchées 
pour paramétrer l’étape

Données disponibles
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Il est possible de visualiser le TIN créé à partir des points sol.

* l’exécution de l’étape n’est pas obligatoire pour la suite du script

1

2

3

4
5
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2

Etape 4 : création d’un MNT à partir d’un TIN

Ouvrir « Ajouter une étape »
Aller dans l’onglet « Rasters / Images » puis « Créer / Fusionner »

Double cliquer sur « Convertir un TIN en MNT »

Cette étape permet de créer un MNT (raster) à partir du TIN.

1

2

1
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Etape 4 : convertir un TIN en MNT

Sélectionner le TIN et désélectionner l’emprise. Cette option est prévue pour les cas avec emprise prédéfinie 
(exemple : emprise d’une dalle)

1

2

4

3
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Etape 4 : création d’un MNT à partir d’un TIN

Paramétrage de l’étape :
Choisir la résolution du raster,       cocher « Recaler par rapport 

aux coordonnées suivantes » pour le calage du coin et       appliquer.

1

2

1 2

Le choix de l’emprise à utiliser pour le MNT permet de définir le 
calage spatial du raster.

3

3
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Il est possible de visualiser le MNT créé.

* l’exécution de l’étape n’est pas obligatoire pour la suite du script

1

2

3

4
5
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Etape 5 : suppression des points aberrants en hauteur

Ouvrir « Ajouter une étape »
Aller dans l’onglet « Points » puis « Filtrer »

Double cliquer sur « Supprimer les points aberrants en 
hauteur »

Cette étape permet de supprimer les éventuels points aberrants qui 
se situeraient au dessus du nuage de points.

2

1

2

1



Tutoriel ALS : Création de MNT, MNS et MNH Page 23

Etape 5 : suppression des points aberrants en hauteur

1

2

4

3
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Etape 5 : suppression des points aberrants en hauteur

Paramétrage de l’étape :
Laisser les paramètres par défaut adaptés au LIDAR aéroporté et 
appliquer      

1

1
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Etape 6 : création du MNS à partir de tous les points

Ouvrir « Ajouter une étape »
Aller dans l’onglet « Rasters / Images » puis « Créer / Fusionner »

Double cliquer sur « Créer MNS (Zmax) »

Cette étape permet de créer le MNS à partir du nuage de points 
débruité produit à l’étape 5 à partir du nuage de points complet.

2

1

2

1
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Etape 6 : création du MNS à partir de tous les points

Sélectionner la scène de points débruitée et le MNT pour l’emprise. 

2

6

1

34
5
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Etape 6 : création du MNS à partir de tous les points

Paramétrage de l’étape :
Choisir la résolution du raster,       la valeur pour remplacer les NA,
l’emprise à utiliser et      appliquer.

3

2

1

1 2

3

4

4
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Il est possible de visualiser le MNS créé.

* l’exécution de l’étape n’est pas obligatoire pour la suite du script

1

2

3

4
5
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Etape 7 : remplissage des trous

Ouvrir « Ajouter une étape »
Aller dans l’onglet « Rasters / Images » puis « Transformer »

Double cliquer sur « Interpoler par remplissage des trous 
(pitfilling) »

Cette étape permet de remplir les trous correspondant à des valeurs 
manquantes par interpolation des pixels voisins.

2

1

2

1
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Etape 7 : remplissage des trous

Sélectionner le MNS.

2

4

1

3
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Etape 7 : remplissage des trous

Paramétrage de l’étape :
Laisser le paramètre par défaut,      nommer le raster (ou laisser le 

nom par défaut) et      appliquer.
1

1
2

2

3

3
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* l’exécution de l’étape n’est pas obligatoire pour la suite du script

Il est possible de visualiser le MNS avec les trous à valeurs manquantes 
remplis.

1

2

3

4
5



Tutoriel ALS : Création de MNT, MNS et MNH Page 33

Etape 8 : création du MNH à partir du MNT et du MNS

Ouvrir « Ajouter une étape »
Aller dans l’onglet « Rasters / Images » puis « Créer / Fusionner »

Double cliquer sur « Créer MNH »

2

1

2

1
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2

1

3

Etape 8 : création du MNH à partir du MNT et du MNS

Choisir le MNT.
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5

7

6

Etape 8 : création du MNH à partir du MNT et du MNS

Choisir le MNS avec les trous remplis.4
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Il est possible de visualiser le MNH créé.

* l’exécution de l’étape n’est pas obligatoire pour la suite du script

1

2

3

4
5
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2

Etape 9 : export au format raster (MNT)

Ouvrir « Ajouter une étape »
Aller dans l’onglet « Exporter » puis « Rasters/Images»

Double cliquer sur « Raster GDAL GeoTIFF : *.tif»

Plusieurs format de fichier sont disponibles pour exporter le raster
produit. Dans cet exemple, l’exportation est faite en GeoTIFF (.tif)

1

2

1
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Etape 9 : export au format raster (MNT)

Paramétrage de l’étape:
Cocher « Choisir un nom du fichier » et       appliquer.1 2

1

2
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1

2

Etape 9 : export au format raster (MNT)

Indiquer quel raster exporter, ici le MNT.

3

4
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Etape 9 : export au format raster (MNT)

Choisir le répertoire d’export,      nommer le fichier et      enregistrer

1

2

3

1 2 3
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2

Etape 10 : export au format raster (MNS)

Ouvrir « Ajouter une étape »
Aller dans l’onglet « Exporter » puis « Rasters/Images »

Double cliquer sur « Raster GDAL GeoTIFF : *.tif»

1

2

1
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1 2

1

2

Etape 10 : export au format raster (MNS)

Paramétrage de l’étape:
Cocher « Choisir un nom du fichier » et       appliquer.
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1

2
3

4

Etape 10 : export au format raster (MNS)

Indiquer quel raster exporter, ici le MNS.
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Etape 10 : export au format raster (MNS)

Choisir le répertoire d’export,      nommer le fichier et      enregistrer1 2 3

1

2

3
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2

Etape 11 : export au format raster (MNH)

Ouvrir « Ajouter une étape »
Aller dans l’onglet « Exporter » puis « Rasters/Images »

Double cliquer sur « Raster GDAL GeoTIFF : *.tif»

1

2

1
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1 2

1

2

Etape 11 : export au format raster (MNH)

Paramétrage de l’étape:
Cocher « Choisir un nom du fichier » et       appliquer.
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1

2

3

4

Etape 11 : export au format raster (MNH)

Indiquer quel raster exporter, ici le MNH.
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Etape 11 : export au format raster (MNH)

Choisir le répertoire d’export,      nommer le fichier et      enregistrer1 2 3

1

2

3



Tutoriel ALS : Création de MNT, MNS et MNH Page 49

Fin du script

Vous pouvez sauvegarder le script

1

1
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1 - Points, format LAS : .las: IMPORT CT_Reader_LASV2

2 - Filtres de points : PB_StepApplyPointFilters

3 - Créer TIN à partir de points : ONF_StepComputeTIN

4 - Convertir un TIN en MNT : ONF_StepConvertTINtoDTM

5 - Supprimer les points aberrants en hauteur : ONF_StepRemoveUpperNoise

6 - Créer MNS (Zmax) : ONF_StepComputeDSM

7 - Interpoler par remplissage des trous (pitfilling) : LIF_StepPitFilling02

8 - Créer MNH : ONF_StepComputeCHM

9, 10, 11 - Raster GDAL GeoTIFF : *.tif : EXPORT Raster GDAL GeoTIFF

Page 9

Page 12

Page 15

Page 18

Page 22

Page 25

Page 29

Page 33

Page 37

Synthèse des étapes
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Méthode alternative du calcul du MNT
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Les étapes 1 et 2 sont communes au script présenté précédemment.
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2

Etape 4 : création du MNT

Ouvrir « Ajouter une étape »
Aller dans l’onglet « Rasters / Images » puis « Créer / Fusionner »

Double cliquer sur « Créer MNT (Zmax) »

Cette étape permet de créer un raster correspondant au MNT, sans 
interpolation des données pour les valeurs manquantes.

1

2

1
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Etape 4 : création du MNT

Relier les points sol des données recherchées aux points sol des données disponibles et désélectionner 
l’emprise.

1

2

4

3
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Etape 4 : création du MNT

Paramétrage de l’étape :
Choisir la résolution du raster,       cocher « Par rapport aux 

coordonnées suivantes » pour le calage du coin et       appliquer.
1 2

1

2

Le choix de l’emprise à utiliser pour le MNT permet de définir le 
calage spatial du raster.

3

3



Tutoriel ALS : Création de MNT, MNS et MNH Page 56

Il est possible de visualiser le MNT créé. Les carrés rouges correspondent aux 
valeurs manquantes.

* l’exécution de l’étape n’est pas obligatoire pour la suite du script

1

2

3

4
5
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2

Etape 5 : interpolation du MNT

Ouvrir « Ajouter une étape »
Aller dans l’onglet « Rasters / Images » puis « Transformer »

Double cliquer sur « Interpoler un MNE »

Cette étape permet d’interpoler le MNT créé pour combler les valeurs 
les manquantes et obtenir un raster sur l’ensemble de la placette.

1

2

1
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Etape 5 : interpolation du MNT

Choisir la taille de la fenêtre d’interpolation et        appliquer

1 2

1 2
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1

* l’exécution de l’étape n’est pas obligatoire pour la suite du script

1

2

3

4
5

Il est possible de visualiser le MNT interpolé.


